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摘要 ”海洋 碳 汇 是 解决 我 国 碳 排 放 问 题 的 重要 路 径 之 一 。 在 经 济 发 展 需 求 与 生态 容量 的 双重 约束 下 ， 实 现 我 
国 碳 达 峰 与 碳 中 和 需要 探索 更 多 的 政策 手段 。 我 国 海洋 碳 汇 建设 的 潜力 较 大 ， 通 过 将 海洋 碳 汇 与 陆地 碳 汇 协 
同 起 来 ， 构 造 一 体 化 碳 汇 体系 ， 对 我 国 碳 汇 能 力 建 设 具 有 重要 意义 。 在 以 海洋 生态 改善 为 基础 的 海洋 碳 汇 增 


加 路 径 中 ， 海 洋 养殖 、 滨 海 湿 地 保护 、 污 染 排 放 控制 都 将 对 海洋 碳 汇 增加 提供 可 能 。 


在 原 有 碳 交 易 市 场 基础 


上 通过 设计 合理 的 碳 汇 交易 规则 ， 能 够 以 市 场 的 方式 引导 更 多 资源 进入 海洋 碳 汇 建设 领域 ， 实 现 增 强 我 国 碳 


实力 的 目标 。 
关键 词 ”海洋 碳 汇 ， 交 易 机 制 ， 发 展 模式 ， 生 态 
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进入 21 世纪 以 来 ， 随 着 经 济 的 不 断 发 展 与 人 类 
活动 的 扩张 ， 生 态 环 境 保 护 正在 面临 巨大 的 挑战 ， 气 
候 变 化 问题 已 经 成 为 人 类 面临 的 共同 难题 ， 而 其 中 二 
氧化 碳 等 温室 气体 排放 所 导致 的 全 球 变 暖 是 决定 人 类 
未 来 发 展 命运 的 首要 问题 。 我 国 作为 碳 排 放大 国 ， 在 
国际 气候 变化 治理 中 发 挥 着 重要 的 作用 ， 经 济 发 展 需 
求 与 较 大 的 减 排 压 力 使 得 我 国 需要 在 碳 排放 领域 ， 与 
全 球 各 国 一 同 探索 在 新 时 代 、 新 技术 条 件 下 的 特色 道 
路 。 

碳 中 和 的 途径 可 以 分 为 两 个 主要 的 方向 : CD 通 
过 能 源 蔡 代 、 技 术 升 级 、 关 闭 产能 等 方式 减少 碳 的 排 
放 ; © 通过 生物 或 人 工 直接 捕获 空气 中 二 氧化 碳 的 
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方式 , 减少 大 气 中 的 温室 气体 总 量 。 在 经 济 高 速 增长 
的 背景 下 ， 相 比 于 直接 减少 碳 排 放 ， 采 用 适当 手段 固 
定 二 氧化 碳 的 替代 性 方案 对 维持 经 济 持续 发 展 更 加 有 具 
有 适用 性 。 在 固定 二 氧化 碳 的 方案 中 ， 相 比 于 人 工 
物理 方法 ,采用 改造 生态 系统 的 方式 实现 碳 汇 具有 安 


全 、 稳 定 、 高 效 的 特点 中， 其中， 基于 生态 系统 的 碳 
汇 又 可 以 分 为 森林 碳 汇 、 湿 地 碳 汇 和 海洋 碳 汇 等 不 同 
BOX, 


相 比 于 陆地 生态 系统 的 碳 汇 作用 ， 海 洋 生态 系统 
的 碳 汇 具 有 碳 循环 周期 长 、 固 碳 效果 持久 等 特点 。 例 
如 ,海洋 浮游 植物 占 地 球 光 合 净 初 级 生产 力 的 45% 以 
上 "。 然 而 ,海洋 碳 汇 计量 相 比 于 陆地 生态 碳 汇 计量 
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难度 更 大 。 在 陆地 上 光合 作用 最 活跃 的 贡献 者 以 长 生 
命 周 期 的 大 型 植物 (平均 10 年 ) 为 主 , 但 在 海洋 中 
发 挥 主要 作用 的 是 短 生命 周期 的 微生物 C 典型 时 间 
为 1 周 ) ， 因 此 海洋 碳 汇 的 过 程 相 比 于 和 森林 碳 汇 具有 
更 强 的 动态 性 中 。 另 外 ,海洋 碳 汇 大 部 分 发 生 在 国际 
公共 海洋 领域 。 由 于 以 上 原因 ， 海洋 碳 汇 的 发 展 在 各 
国 环境 政策 中 被 长 期 忽视 。 建 立 海 洋 碳 汇 促 进 与 保障 
政策 体系 ， 将 海洋 碳 汇 纳 入 到 国际 气候 变化 主要 议题 
中 将 成 为 全 球 碳 减 排 计 划 中 的 重要 新 思路 ， 其 将 会 对 
大 气 环 境 与 海洋 生态 产生 长 远 而 积极 的 影响 。 


1 人 类 社会 面临 的 碳 达 峰 、 碳 中 和 挑战 


人 类 活动 对 全 球 变 暖 的 影响 首次 确认 于 1990 年 联 
合 国政 府 间 气候 变化 专门 委员 会 (IPCC ) 发 表 的 《第 
一 次 评估 报告 》， 其 直接 推动 了 《联合 国 气候 变化 框 
架 公约 》( UNFCCC ) 的 缔结 及 1997 年 《京都 议定 
书 》 的 签订 。 在 该 议定 书 中 ， 二 氧化 碳 等 温室 气体 排 
放 的 问题 被 明确 提出 并 论证 了 碳 排放 与 气候 变化 间 的 
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成 了 影响 ， 碳 排放 带 来 的 社会 与 经 济 损害 已 经 不 再 是 
未 来 的 预期 而 是 正在 发 生 %。 在 此 基础 上 ， 各 国 对 减 
少 碳 排放 达成 了 不 同 程度 的 共识 ， 但 是 在 全 球 范围 内 
却 难以 形成 一 个 温室 气体 减 排 协 议 。 碳 排放 问题 不 仅 
仅 是 环境 保护 问题 ， 更 涉及 经 济 发 展 权 问题 与 国际 关 
REAT, 

由 于 经 济 发 展 阶段 与 全 球 分 工 的 特殊 性 ， 我 国 当 
前 已 经 成 为 碳 排 放大 国 ， 人 均 碳 排放 已 经 与 欧盟 国家 
接近 CH 1) ， 实 现 碳 排放 减 排 目 标 成 为 我 国 承担 大 
国 责任 的 重要 体现 。 为 此 ，2020 年 9 月 22 日 ,中国 
国家 主席 习近平 在 第 七 十 五 届 联 合 国 大 会 上 宣布 ， 中 
国 二 氧化 碳 排放 力争 于 2030 年 前 达到 峰值 ， 努 力争 
取 2060 年 前 实现 碳 中 和 。 但 是 我 国正 处 于 经 济 快速 
增长 时 期 ， 碳 排放 的 直接 约束 将 显著 影响 我 国 工业 化 
转型 与 经 济 建设 的 进程 ， 处 理 碳 排放 与 经 济 增长 间 的 
关系 成 为 我 国 经 济 能 够 实现 长 期 稳定 增长 的 关键 。 已 
有 学 者 研究 表明 仅仅 依靠 减少 碳 排 放 在 基准 模式 下 
难以 实现 2030 年 碳 达 峰 ”“。 在 全 球 疫情 的 背景 下 ， 我 


关系 ， 从 此 碳 排放 问题 作为 人 类 需要 面临 的 共同 问题 
成 为 国际 政治 与 经 济 发 展 的 焦点 问题 。IPCC《 第 五 次 
评 佑 报告》 指出 ， 气 候 变 化 已 经 对 人 类 健康 与 安全 造 
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长 在 稳定 经 济 增长 中 发 挥 了 重要 作用 。 与 此 同时 ， 国 
际 能 源 署 (IEA ) 发 布 《2019 年 全 球 二 氧化 碳 排放 情 
况 》 显 示 我 国 碳 排 放 有 所 上 升 但 比较 缓和 ， 二 氧化 碳 
排放 达到 约 98 亿 吨 。 我 国 针 对 经 济 发 展现 状 与 国情 ， 
先后 制定 了 《“ 十 二 五 ”控制 温室 气体 排放 工作 方 
案 》《“ 十 三 五 ”控制 温室 气体 排放 工作 方案 》， 将 
“增加 生态 系统 碳 汇 ”作为 低 碳 产 业 体系 的 重要 组 成 
部 分 ， 以 森林 碳 汇 为 主要 方向 的 同时 也 指出 “探索 开 
展 海洋 等 生态 系统 碳 汇 试点 ”。 

我 国 海洋 碳 汇 潜力 巨大 ， 在 近海 的 生态 系统 中 ， 
红 树 林 、 海 草 、 盐 沼 等 以 不 到 0.5% 的 海 床 覆 盖 面 积 ， 
构成 了 海洋 沉积 物 中 50% 其 至 更 多 的 碳 储 存量 。 从 
全 球 来 看 ， 海 详 系统 与 大 气 系统 的 碳 交 换 每 年 能 够 达 
到 740 fm"; 海洋 固 碳 主 要 通过 生物 泵 、 溶 解 度 泵 、 
碳酸 盐 和 3 种 渠道 实现 ， 其 中 生物 人 泵 是 指 通过 浮游 植 
物 等 海洋 生物 将 海洋 表面 的 碳 通 过 沉降 作用 带 入 深层 
海底 并 分 解 储存 的 过 程 "。 我 国有 1.8 万 公里 大 陆 海 岸 
线 ,海域 面积 广阔 ; 其 中 具有 丰富 的 海洋 生态 资源 ， 
因而 充分 利用 海洋 碳 汇 的 供给 能 力 可 以 为 我 国 经 济 发 
展 与 生产 建设 提供 足够 的 生态 空间 。 


2 海洋 碳 汇 的 发 展 模式 

海洋 碳 汇 需要 将 碳 的 吸收 建立 在 健康 海洋 生态 基 
础 之 上 ， 相 比 于 陆地 生态 系统 ， 海 详 生态 系统 的 健康 
性 评 佑 难度 更 大 ， 生 态 系统 规律 更 具有 隐蔽 性 ， 生 态 
系统 唱 到 破坏 的 程度 更 显著, 许多 区 域 的 海洋 生态 系 
统 正 在 快速 萎缩 甚至 消失 。 随 之 而 来 的 是 海洋 生态 系 
统 碳 汇 作用 减弱 ， 平 均 每 年 有 2% 一 7% 的 海洋 碳 汇 消 
失 ， 而 且 速 度 已 经 在 显著 加 快 。 海 洋 碳 汇 的 发 展 模式 
需要 以 海洋 生态 修复 为 基础 ， 以 可 持续 发 展 为 目标 ， 
并 结合 海洋 科技 与 产业 的 现状 ,构建 一 体 化 海洋 环境 
治理 体系 。 


(D REDD 是 指 减 少 砍伐 森林 和 麻 林 退化 导致 的 温室 气体 排放 。 
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2.1 陆 海 统筹 减 排 增 汇 的 协同 机 制 

化 石 能 源 消 耗 的 减少 与 替代 是 减少 碳 排放 的 传统 
路 径 ， 但 是 仅仅 依靠 减少 排放 难以 实现 可 持续 发 展 ， 
与 之 相对 的 是 通过 修复 生态 环境 主动 增强 自然 生态 对 
碳 的 吸收 能 力 ， 从 而 使 得 人 类 活动 与 全 球 碳 循环 达到 
均衡 可 持续 的 状态 。 基 于 生态 系统 修复 的 碳 汇 主要 源 
于 陆地 生态 碳 汇 与 海洋 生态 碳 汇 2 个 部 分 。 陆 地 生态 
碳 汇 中 和 森林 碳 汇 已 经 被 长 期 关注 ，2009 年 12 月 的 《 联 
合 国 气候 变化 框架 公约 》 第 15 次 缔约 方 会 议 也 明确 
承认 了 森林 碳 汇 的 作用 。 通 过 估计 陆地 生态 系统 的 净 
生产 力 (NEP) 可 以 估计 和 森林、 草原 等 生态 的 碳 汇 作 
用 。 与 陆地 碳 汇 相 比 ， 海 洋 生态 恢复 所 带 来 的 碳 汇 效 
果 评 估 依 赖 于 对 整体 海洋 情况 的 数据 追踪 与 分 析 ， 其 
整体 性 强 于 陆地 生态 ， 和 森林 碳 汇 与 海洋 碳 汇 在 建设 、 
评估 与 保障 方面 遵从 显著 不 同 的 方式 。 

海洋 碳 汇 与 陆地 碳 汇 增加 的 方式 不 同 ， 但 对 全 
球 碳 减 排 都 是 不 可 或 缺 的 。 增 加 森林 碳 汇 一 般 采 用 
REDD”、 植 树 造林 、“REDD+”“ 等 模式 "， 都 以 森 
林 履 羡 与 森林 植被 状态 为 目标 进行 主动 建设 ,各 种 方 
式 都 显著 依赖 于 陆地 空间 与 区 域 生态 的 现状 。 由 于 人 
类 活动 与 森林 碳 汇 都 处 于 陆地 空间 中 ， 随 着 人 类 活动 
范围 的 扩大 ， 和 森林 碳 汇 的 发 展 将 受到 空间 的 显著 限 
制 。 在 海洋 碳 汇 建设 中 则 不 会 存在 与 人 类 空间 冲突 的 
问题 ， 因 而 对 于 海洋 生态 而 言 ， 主 动 修复 与 建设 的 潜 
力 是 巨大 的 。 通 过 深入 了 解 海洋 生态 的 运行 规律 ， 可 
以 充分 发 挥 海洋 生态 的 空间 与 整体 性 优势 ， 且 只 需要 
修复 海洋 生态 与 碳 循环 的 特定 环节 实现 整个 系统 碳 汇 
能 力 的 显著 提高 。 因 此 ， 需 要 协调 推进 森林 碳 汇 与 海 
洋 碳 汇 ， 使 得 人 类 投入 到 减少 碳 排放 中 的 努力 能 够 始 
终 处 于 边际 效用 最 大 化 的 状态 。 

人 类 活动 导致 海洋 碳 汇 减少 的 主要 方面 在 于 海岸 
富 营养 化 、 填 海造 陆 、 海 岸 工程 及 海岸 城市 化 等 。 增 


(2) “REDD+” 是 指 森 林 保 护 、 森 林 可 持续 经 营 和 森林 碳 储量 增加 。 
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加 海洋 碳 汇 首先 在 于 海洋 生态 的 恢复 ， 同 时 可 以 紧密 
结合 海洋 渔业 的 发 展 ， 通 过 恢复 海洋 生态 同时 实现 
物种 多 样 性 保护 与 减少 碳 排 放 的 目标 。 从 行动 策略 
角度 ， 增 加 海洋 碳 汇 可 以 从 消除 富 营 养 化 污染 、 增 加 
演 海 湿地 、 改 善 海洋 渔业 结构 、 保 护 海 床 生 态 等 方面 
对 海洋 生态 进行 恢复 与 重建 ， 使 其 具有 更 强 的 固 碳 能 
力 。 
2.2 以 生态 补偿 为 支点 的 多 阶段 海洋 碳 汇 发 展 机 制 
全 社会 主动 的 海洋 碳 汇 治理 涉及 海洋 污染 治理 、 
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的 海洋 碳 汇 发 展 体系 。 在 对 海洋 碳 汇 的 直接 相关 主体 
进行 生态 补偿 的 基础 上 ， 为 了 吸引 更 多 相关 主体 认识 
并 参与 海洋 碳 汇 创造 ， 建 立 海洋 碳 汇 与 碳 排 放权 的 置 
换 机 制 ， 将 多 类 碳 排放 主体 连接 到 海洋 碳 汇 市 场 中 ; 
增加 参与 海洋 碳 汇 的 社会 资源 ， 推 动 海洋 碳 汇 监测 技 
术 、 评 估 方 法、 生态 修复 技术 、 节 能 减 排 技 术 等 多 类 
技术 同步 发 展 ， 实 现 国际 领先 。 

(3) 面向 全 球 治理 的 成 熟 阶 段 。 需 要 实现 海洋 
碳 汇 的 国际 化 发 展 ， 将 我 国 逐 步 成 熟 的 海洋 碳 汇 治理 


海洋 生态 恢复 、 涉 海 养殖 等 多 个 方面 ， 其 关系 到 生产 
生活 中 从 工业 、 旅 游 业 到 农业 的 不 同 环节 。 由 于 社会 
经 济 发 展 水 平 的 差异 ， 在 不 同 的 地 区 基于 其 本 地 自然 
条 件 特 征 需 要 实施 方式 不 同 、 强 度 各 异 的 海洋 碳 汇 举 
措 。 由 于 海洋 碳 汇 的 系统 复杂 性 ， 当 前 我 国 需要 分 阶 
段 开展 海洋 碳 汇 治理 ， 逐 步 实现 海洋 碳 汇 的 平稳 、 有 
序 发 展 ， 获 取 更 高 国际 碳 排 放 话 语 权 与 影响 力 。 

(1) 以 生态 补偿 为 主 的 启动 阶段 。 围 绕 海 洋 碳 
汇 增加 的 每 个 路 径 ， 强 化 项 层 设计 ,合理 布局 资源 
投入 。 在 海洋 碳 汇 发 展 初期 ， 由 于 各 参与 方 对 海洋 碳 
汇 的 认识 不 足 ， 凝 聚 共 识 成 为 海洋 碳 汇 启动 的 关键 文 
撑 。 在 海洋 碳 汇 已 经 成 为 国际 生态 保护 科研 领域 共识 
的 条 件 下 " ， 面 向 增加 海洋 碳 汇 变 化 的 主要 因素 "”， 
将 生态 补偿 分 别 投 入 到 科研 、 生 态 保护 和 生态 信息 监 
控 体 系 建设 3 个 方面 。 以 科研 为 牵引 ， 逐 步 厘 清海 
洋 碳 汇 的 发 生机 理 、 涉 海 活动 与 海洋 碳 汇 间 关 系 ， 同 
步 实现 对 海洋 环境 和 海洋 碳 循环 的 认识 ， 从 而 推动 国 
内 海洋 碳 汇 研究 引领 全 球 科技 前 沿 ， 为 海洋 碳 汇 的 发 
展 竟 定理 论 基础 。@ 围绕 现 有 海洋 生态 保护 体系 ， 将 
海洋 碳 汇 纳入 生态 保护 指标 范畴 ， 合 理 文 配 生态 保护 
资源 ， 吸 引 科 研 机 构 、 工 业 企 业 、 养 殖 户 、 服 务 机 构 
等 全 社会 海洋 碳 汇 相关 主体 积极 参与 。 

(2) 以 生态 补偿 为 基础 、 以 碳 汇 交 易 为 补充 的 
成 长 阶段 。 把 经 济 手段 作为 相关 者 利益 关系 调节 的 主 
要 手段 ， 逐 步 建 立定 向 补偿 与 排放 权 置 换 交 易 相 协同 


措施 与 建设 方案 向 全 球 推广 ， 取 得 国际 碳 排 放 话语 权 
与 影响 力 。 在 科研 领域 取得 更 多 国际 共识 的 基础 上 ， 
逐步 将 海洋 碳 汇 交易 市 场 向 全 球 开 放 ， 使 得 海洋 碳 汇 
交易 体系 拓展 为 国际 化 市 场 体系 ， 让 更 多 国际 参与 主 
体 获 得 认可 与 利益 保障 ， 形 成 全 球 性 海洋 碳 汇 治理 方 


e 


案 ， 制 定 计划 并 逐步 实现 全 世界 范围 内 的 可 持续 碳 排 


2.3 消除 海洋 污染 实现 减 排 增 汇 的 生态 修复 

向 海洋 生态 系统 中 排出 的 污染 物 在 很 大 程度 上 破 
坏 了 原 有 的 海洋 生态 ， 导 致 了 当前 海岸 经 常 出 现 的 富 
营养 化 等 海洋 生态 的 破坏 性 变化 。 减 少 海洋 环境 污染 
可 以 作为 一 种 帮助 海洋 环境 恢复 ， 增 加 海洋 生态 碳 汇 
能 力 的 实施 手段 。 海 洋 碳 汇 工程 可 以 分 解 为 若干 个 减 
少 污染 物 排放 的 海洋 环境 保护 工程 。 相 比 于 海洋 污染 
物 的 检测 ， 海 洋 碳 汇 能 力 的 恢复 可 能 需要 更 长 时 间 ， 
但 海洋 碳 汇 工程 实施 后 的 效果 有 具有 可 观 的 碳 汇 前 景 。 
2.4 滨海 湿地 保护 与 碳 汇 核算 

由 于 滨海 湿地 所 处 位 置 与 人 类 活动 较为 接近 ， 容 
易 受到 人 类 活动 的 影响 ,滨海 湿地 的 生态 功能 正在 快 
速 消失 。 通 过 建立 专门 政策 保护 现存 的 海草 牧场 、 盐 
沼 和 红 树 林 等 滨海 湿地 的 生态 环境 ， 充 分 发 挥 其 碳 汇 
作用 ， 从 整体 角度 来 看 ， 滨 海 湿地 固 碳 能 力 可 以 达 
$/1500g C: m^-a^, 全国 滨 海 湿地 的 碳 汇 能 力 可 以 
超过 40 万 吨 中 。 为 了 更 加 准确 估计 滨海 湿地 生态 的 碳 
汇 能 力 ， 需 要 结合 生态 实际 构成 与 特征 进行 一 定时 间 
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专题 : 服务 碳 中 和 目标 的 海洋 负 排放 技术 路 径 与 战略 思考 


的 滨海 湿地 碳 汇 能 力 追 踪 ， 使 得 海洋 湿地 生态 的 变化 
规律 与 碳 汇 能 力 得 到 充分 展现 。 
2.5 养殖 环境 负 排 放 增 汇 模式 

海洋 养殖 业 作为 海洋 产业 的 重要 组 成 部 分 ， 是 人 
类 活动 影响 海洋 生态 的 主要 路 径 。 相 比 于 其 他 海洋 产 
， 海 洋 养殖 业 对 海洋 资源 的 依赖 更 加 显著 。 一 般 而 
言 ， 海 洋 化 工 、 运 输 等 产业 难以 实现 通过 产业 增长 改 
善 海洋 生态 ， 而 海洋 养殖 业 由 于 其 自然 属 人 性， 能够 通 
过 寻找 海洋 生态 演化 与 海水 养殖 间 的 结合 点 ， 实 现 海 
洋 生 态 优 化 与 海洋 养殖 业 间 的 平衡 。 从 碳 排放 角度 分 
析 ， 通 过 发 展 贝 类 、 藻 类 等 水 产品 养殖 ， 依 靠 其 对 浮 
游 植 物 的 吸收 ， 捕 获 海水 中 的 碳 元 素 ， 并 通过 收获 离 
开 海 洋 的 碳 循环 实现 碳 汇 的 作用 ; 或 者 养殖 海棠 和 海 
草 作为 能 源 植物 ， 而 实现 环境 优化 、 可 持续 的 海洋 能 
源 供给 。 因 此 ， 海洋 养 殖 业 可 能 成 为 一 种 增加 海洋 碳 
汇 的 重要 方式 ， 并 依靠 其 达到 产业 发 展 与 碳 汇 共同 目 
标 。 


= 


3 海洋 碳 汇 交 易 的 制度 探索 


3.1 海洋 碳 汇 评估 
发 展 海洋 碳 汇 是 增强 我 国 碳 实 力 的 重要 路 径 ， 是 
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来 ， 全 球 多 个 国家 相继 开始 实施 碳 交 易 政策 ， 市 场 
化 政策 成 为 温室 气体 减 排 政 策 中 的 关键 组 成 部 分 。 
自 2005 年 全 球 首 个 碳 交 易 市 场 在 欧盟 启动 以 来 ， 国 
际 碳 市 场 规模 不 断 扩大 。 基 于 国际 碳 行动 伙伴 组 织 
(ICAP ) 的 报告 ， 全 球 共 有 20 个 正在 运行 的 ETS ， 
这 些 规 模 不 同 的 碳 交 易 系统 涵盖 1 个 超 国家 系统 ( 欧 
盟 ) 、4 个 国家 系统 、15 个 省 或 州 系统 及 7 个 城市 系 
统 ， 覆 盖 27 个 司法 管辖 区 。 

自 2011 年 开始 ， 我 国 已 经 在 北京 、 上 海 、 深 圳 等 
多 个 地 区 开展 碳 排放 权 交 易 试点 实践 。2021 年 2 月 1 
日 ， 由 生态 环境 部 发 布 的 《 碳 排放 权 交 易 管理 办 法 
(试行 ) 》 正 式 开始 实施 ; 该 办 法 对 全 国 碳 排放 权 
交易 及 相关 活动 进行 规范 ， 明 确 了 碳 排 放 交 易 涉 及 的 
确 权 、 登 记 、 交 易 、 管 理 等 活动 的 运行 机 制 ， 确 定 了 
2225 家 电力 企业 为 重点 排放 单位 。 碳 交易 实践 为 碳 汇 
的 市 场 化 提供 了 可 参考 的 规则 框架 ， 使 得 海洋 碳 汇 的 
市 场 化 制度 建设 成 为 可 能 。 
3.3 海洋 碳 汇 交 易 模 式 探索 

碳 汇 交 易 是 将 能 够 产生 碳 汇 的 生态 产品 通过 碳 信 
用 转换 成 温室 气体 排放 权 ， 以 获得 生态 补偿 的 市 场 化 
手段 。 通 过 碳 汇 交易 能 够 实现 生态 保护 行为 的 货币 化 


达成 全 球 矶 排放 合作 的 技术 性 杠杆 。 从 全 球 合作 角度 
分 析 ， 为 了 实现 整体 碳 排放 的 降低 ， 需 要 参与 减 排 的 
各 方 能 够 在 排放 权 、 发 展 权 方面 达成 一 致 。 其 前 提 是 
碳 排放 安排 能 够 符合 各 国 的 碳 实 力 ， 而 减 排 潜力 是 各 
国 碳 实力 的 关键 组 成 部 分 。 海 洋 碳 汇 能 力 的 增强 无 疑 
将 对 我 国 的 减 排 潜力 产生 显著 的 影响 ， 因 此 率先 启动 
对 我 国 海洋 碳 汇 现状 与 潜力 评估 是 推动 我 国 海洋 碳 汇 
持久 有 序 发 展 的 前 提 。 
3.2 市 场 化 碳 排放 政策 已 形成 广泛 基础 

碳 交 易 实践 为 海 详 碳 汇 的 市 场 化 治理 提供 了 重要 
实施 依据 。 碳 排放 交易 系统 CEST) 是 一 类 基于 市 场 
的 节能 减 排 政策 工具 ， 其 遵循 总 量 控制 与 交易 的 原 
则 ， 以 实现 政府 对 各 行业 的 碳 排 放 总 量 控制 。 近 年 
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激励 ， 并 保障 减 排行 为 能 够 始终 发 生 在 边际 效益 最 大 
的 区 域 。 相 比 于 海洋 碳 汇 ， 由 于 计量 与 评估 较为 简 
便 ， 森 林 碳 汇 已 成 为 《京都 议定 书 》 中 代替 二 氧化 碳 
减 排 的 主要 方式 。 根 据 《 京 都 议定 书 》， 发 达 国 家 
可 以 通过 技术 援助 、 资 金 支 持 的 形式 在 发 展 中 国家 建 
设 和 森林 碳 汇 项 目 。 

目前 ， 中 国 已 获得 联合 国清 洁 发 展 机 制 执行 理 
事 会 签发 的 清洁 发 展 技术 计划 (CDM 计划 ) 项 目 共 
计 1557 项 ， 在 全 球 总 的 CDM 计划 项 目 签发 量 中 占 比 
最 大 ""。 由 于 我 国 还 是 发 展 中 国家 还 无 须 承 担 强制 碳 
汇 帮 扶 任务 ， 我 国 的 减 排 交易 实践 主要 以 基于 碳 配合 
的 交易 为 主 。 

海洋 碳 汇 的 作用 已 经 在 海洋 微生物 沉降 、 滨 海 湿 
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地 等 多 个 方面 形成 国际 共识 。 海 详 碳 汇 与 森林 碳 汇 
的 交易 是 碳 配 额 交 易 的 一 个 重要 补充 。 通 过 将 海洋 碳 
汇 交 易 纳入 碳 排放 交易 体系 ， 可 完善 国内 碳 排放 交易 
市 场 ， 推 动 国内 海洋 碳 汇 能 力 建设 ,使 我 国 碳 实力 得 
到 进一步 提高 ; 进而 ， 随 着 国际 碳 排 放 谈 判 格局 的 变 
化 ， 将 海洋 碳 汇 交易 推 向 国际 范围 。 与 碳 配额 交易 的 
方式 不 同 ， 海 洋 碳 汇 交 易 的 基础 需要 建立 在 由 国家 推 
出 的 统一 基金 的 基础 上 。 在 配额 交易 中 ， 交 易 主体 为 
产生 碳 排放 的 生产 企业 。 通 过 事先 确定 配额 ， 企 业 基 
于 各 自生 产 中 的 排放 情况 ， 选 择 进行 交易 的 价格 与 交 
易 对 象 ， 而 海洋 碳 汇 的 交易 需要 对 相应 项 目 实际 产生 
效果 进行 较 长 时 间 的 追踪 并 进行 佑 计 。 由 于 海洋 碳 汇 
的 发 展 方式 自身 就 可 以 分 为 3 种 ， 交 易 的 主体 也 需要 
相应 分 为 3 类 : CD 原 有 的 生产 企业 。 这 些 企业 对 海洋 
的 排放 影响 了 海洋 的 碳 汇 ， 其 通过 减少 排放 可 以 促进 
海洋 生态 改善 增加 海洋 碳 汇 ， 此 类 主体 采用 的 方式 同 
样 是 配额 式 的 ， 交 易 规 则 类 似 于 碳 配额 交易 。(2) 海 
洋 环境 管理 主体 。 该 类 主体 是 为 了 保护 滨海 湿地 、 海 
床 环境 的 监管 单位 ， 其 发 挥 作用 需要 通过 所 保护 生态 
恢复 的 效果 来 体现 。 通 过 计算 生态 系统 的 碳 汇 能 力 增 
加 度量 生态 保护 行动 的 碳 汇总 量 ， 其 基础 在 于 对 所 保 
护 生 态 系统 的 碳 汇 能 力 增长 ， 交 易 方 式 应 采取 类 似 
T CDM 计划 的 方式 进行 。@) 海洋 养殖 主体 。 该 类 主 
体 通过 养殖 产品 的 生物 特性 ， 增 加 海洋 碳 汇 总 量 ， 
此 类 主体 的 交易 方式 应 该 采用 信用 转让 方式 进行 。 
将 3 类 主体 与 当前 碳 排放 市 场 中 企业 主体 间 碳 配额 的 
换算 关系 进行 设计 ， 构 建 起 海洋 碳 汇 市 场 交 易 的 基本 
框架 。 但 是 ， 碳 汇市 场 与 碳 配 额 市 场 间 的 “ 换 汇 ” 需 
要 由 一 个 具备 信用 的 统一 主体 完成 ， 所 以 需要 建立 统 
一 的 基金 ; 然后 ， 由 该 基金 发 起 对 3 类 主体 的 种 子 补 
贴 ， 从 而 维持 两 个 市 场 对 碳 排 放 的 贡献 ， 使 相对 价格 
能 够 维持 在 合理 水 平 。 
3.4 交易 平台 构建 

作为 信息 公示 与 价格 商议 的 平台 ,海洋 碳 汇 应 在 
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海洋 碳 汇 发 展 机 制 与 交易 模式 探索 


原 有 评价 平台 的 基础 上 建立 海洋 碳 汇 交 易 平 台 。 该 平 
台 可 以 由 海洋 碳 汇 统一 基金 作为 支持 方 ， 完 成 市 场 信 
息 的 收集 和 披露 的 任务 。 在 交易 还 未 实现 前 ， 平 台 应 
将 评 佑 功能 作为 主要 功能 ， 从 而 在 平台 运行 初期 完成 
公信 力 建设 ; 平台 运行 后 ， 则 需要 维持 评估 功能 。 作 
为 海洋 碳 汇 效果 与 潜力 的 评价 单位 ， 由 于 海洋 的 连通 
性 特征 ,平台 需要 有 统一 主体 承担 海洋 碳 汇 计量 中 需 
要 完成 的 一 体 化 信息 收集 与 统计 工作 。 


4 启示 与 建议 


我 国 是 一 个 经 济 快速 增长 中 的 发 展 中 国家 ,还 有 
大 量 基础 建设 与 产业 建设 尚 待 完 成 ， 碳 排放 压力 依 
然 较 大 ; 同时 ， 我 国 又 是 一 个 大 国 ， 需 要 在 涉及 全 
人 类 的 环境 问题 上 承担 大 国 责任 ， 因 此 需要 将 减少 碳 
排放 与 增加 碳 汇 作 为 我 国 实现 碳 达 峰 、 碳 中 和 目标 的 
两 个 主要 途径 。 海 洋 碳 汇 作为 近年 来 发 展 迅 速 的 研究 
方向 ， 其 巨大 潜力 与 我 国 的 地 理 结构 决 定 了 我 国 发 展 
海洋 碳 汇 能 够 显 车 提高 我 国 的 减 排 潜力 。 在 动态 性 技 
术 与 产业 能 力 视角 下 ， 以 增强 我 国 海洋 碳 汇 能 力 为 目 
标 ， 将 海洋 碳 汇 市 场 与 已 有 的 碳 配额 市 场 结合 起 来 ， 
以 市 场 化 手段 激励 我 国 海洋 碳 汇 相关 主体 在 技术 、 生 
产 等 环节 ， 积极 寻 求 新 方式 增加 海洋 碳 汇 ， 从 而 实现 
环境 与 经 济 效益 的 双 说 局 面 。 

(1) 建立 健全 系统 性 的 海洋 碳 汇 监控 、 评 价 体 
系 。 加 大 国家 对 海洋 碳 汇 基础 研究 的 投入 力度 ， 通 过 
机 制 设计 ， 发挥 地 方 各 部 门 参与 海洋 碳 汇 监测 的 积极 
性 ; 建立 国家 级 海洋 碳 汇 信息 共享 平台 ， 将 海洋 碳 汇 
监测 设备 融入 海洋 新 型 基础 设施 建设 框架 ; 实现 多 源 
数据 联通 在 支撑 海洋 碳 汇 研究 的 同时 ， 吸 引 国内 外 多 
方 主体 参与 海洋 碳 汇 的 分 析 评 价 ; 发 挥 大 国 优势 ， 关 
注 海洋 碳 汇 技术 国际 前 沿 ， 凝 聚 海洋 碳 汇 国际 共识 。 

(2) 分 阶段 施 策 ， 逐 步 推动 海洋 碳 汇 成 为 碳 排放 
治理 的 关键 环节 。 在 海洋 碳 汇 发 展 的 3 个 阶段 中 ， 环 
境 保护 部 门 应 分 阶段 推进 海洋 碳 汇 交易 。 在 以 生态 补 
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专题 : 服务 碳 中 和 目标 的 海洋 负 排 放 技术 路 径 与 战略 思考 


偿 为 主 的 启动 阶段 ， 紧 抓 科 学 前 沿 ; 在 以 生态 补偿 为 
基础 、 以 碳 汇 交易 为 补充 的 成 长 阶段 ， 聚 焦 市 场 体系 
建设 ; 在 面向 全 球 治理 的 海洋 碳 汇 国际 化 发 展 阶段 ， 
充分 发 挥 系 统 成 果 优 势 ， 以 获得 国际 碳 排 放 话 语 权 ， 
将 海洋 碳 汇 纳入 国际 碳 排 放 治 理 重要 环 市 。 

(3) 基于 碳 排 放权 交易 探索 海洋 碳 汇市 场 化 治理 
路 径 。 海 洋 碳 汇 发 展 需要 社会 各 方 主体 的 共同 参与 ， 
市 场 化 的 海洋 碳 汇 机 制 将 使 得 参与 各 方 获 得 更 好 经 济 
效益 。 在 现 有 碳 排放 权 交 易 体 系 的 基础 上 ， 通 过 交易 
平台 建设 完善 监测 体系 ， 将 规范 量化 后 的 海洋 碳 汇 进 
行 认 证 并 纳入 碳 排放 交易 系统 。 在 完善 碳 排放 交易 的 
同时 ,使 得 全 社会 充分 认识 海洋 碳 汇 并 积极 参与 ， 推 
动 我 国 成 为 碳 汇 大 国 ， 加 快 实现 我 国 的 碳 达 峰 、 碳 中 
和 。 


TH 
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海洋 碳 汇 发 展 机 制 与 交易 模式 探索 


Development Mechanism and Trading Mode of Marine Carbon Sink 


ZHAO Yun QIAO Yue ZHANG Liwei 
( School of Innovation and Entrepreneurship, Shandong University, Qingdao 266237, China ) 

Abstract Marine carbon sink is one of the important methods to solve the problem of carbon emission in China. Under the dual 
constraints of economic development demand and ecological capacity, more policy means need to be explored to achieve carbon 
emission peak and carbon neutrality in China. There is great potential for the construction of marine carbon sink in China. Hence it is 
of great significance to build an integrated carbon sink system by combining marine carbon sink with land carbon sink. In the path to 
achieve marine carbon sequestration increase based on marine ecological improvement, marine breeding, coastal wetland protection 
and pollution emission will provide the possibility for the increase of marine carbon sequestration. On the basis of the original carbon 
trading market, through the design of reasonable carbon trading rules, we can guide more resources into the field of marine carbon sink 
construction by means of market, and achieve the goal of enhancing China's carbon strength. 


Keywords marine carbon sink, trading mechanism, development mode, ecology 
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